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12. M/N

Témakorok Kisérletek sorszamai

Mechanika 30% 1-6.

Hé6tan, termodinamika 15% 7-9.
Elektromagnesség 20% 10-13.
Optika 10% 14-15.
Atomfizika, magfizika 15% 16-18.
Gravitacio, csillagaszat 10% 19-20.
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1. Egyenes vonalu egyenletes mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozd Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogd; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-0s
ddlésszogre! Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog! A stopperora €s a
mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden
alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg
a buborék egy eldre meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még
kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-cs6 d6lésének szogét 45°-0sra
és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott idd alatt mennyit mozdul el a
buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi 1d6 alatt tesz meg!
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2. Egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Galilei-féle lejto ;4 db golyo; 4 db itk6z6, stopperdra

A Kisérlet leirasa:

Dontse meg kb. 30°-o0s szogben a Galilei-féle lejtd. Helyezzen mind a négy vajatba egy-egy
golyot, rogzitse Oket pl. vonalzoval a lejtd tetején. Helyezzen a véajatokba litkozdket a
kovetkezd tavolsagokban: 10, 40, 90, 160 cm. A golydkat egyszerre inditsa el a lejto tetejérol,
és figyelje az tlitkozések kozotti eltelt id6t! A kisérletet haromszor végezze el! A tapasztalatok
lesziirése utan fogalmazza meg a négyzetes uttérvény lényegét!

Stopperora segitségével mérje meg, hogy valamelyik golyé mennyi id6 alatt tesz meg
szabadon kivalasztott tavolsagokat (harom esetet valasszon ki!) és hatdrozza meg a golyo
gyorsulasat!
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3. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb o6t, ismert tomegii stly vagy stlysorozat;
stopperora; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzd test egyik sz€lsd helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a
kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periddusidoket
rogzitse tablazatban, majd abrdzolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon!
Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!
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4. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:
A Kkartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alol Ggy, hogy az az

edénybe belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyardzza a kartya sebességének szerepét!
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5. Pontszert és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerli emelok miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, €s
jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg
masik karjan, a forgéstengelytdl ugyanekkora tavolsdgra! Egyensulyozza ki a mérleget
fiiggbleges iranyu erdvel, és
a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytol fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét
egyensulyozza ki! A mért erdértéket és
a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait és
iranyait magyarazza!
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6. Surlodas fajtainak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
téglatest kis kampoval felszerelve; rugos erdmérd; gorgok, kiillonbozo sulyok

A Kkisérlet leirasa:

Kis kampoval ellatott téglatestre helyezzen rugds erémérdt, majd lassan, egyenletesen huzza a
testet vizszintes asztalon! Olvassa le, hogy mekkora erét mutat az eszkoz! Tegyen sulyokat a
téglatestre, majd végezze el ujra a mérést! Helyezze a testet kiilonbdz6 anyagi mindségli
oldalara, és szintén végezze el a kisérleteket! Vizsgalja meg, hogy az azonos anyagi
mindségl, de eltérd feliiletek esetén milyen tapasztalatokat tud levonni!

Hatarozza meg, hogy mekkora erd kell a test kimozditdsdhoz, illetve egyenletes
mozgatasihoz! Ertelmezze a mérési eredményeit!

Helyezze gorg6kre a téglatestet és végezze el a kisérletet ismét! Magyardzza meg a
tapasztaltakat!
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7. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrol, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a
golyo6t, és vizsgalja meg, atfér-e a gylrin! Melegitse fel a gylrit, és igy végezze el a
vizsgalatot! Hiitse le a gyliriit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot,
s hagyja fokozatosan lehiilni!
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8. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazéllapoti anyag gaz halmazéllapotiva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcsd; kémeséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimélo
kristalyos anyag (jod); tii nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcso aljara, a kémcsé felsé végét pedig dugaszolja el
lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, €s ferdén
tartva melegitse dvatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo
folyamatot! Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezard
vizes papir zsebkendd kornyezetét is!

b) A mianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet, majd a
fecskendd csorét folfelé tartva a viz feletti leveg6t a dugattytval dvatosan nyomja ki!
Ujjaval légmentesen fogja be a fecskendd csOrének nyilasat! Huzza hirtelen
mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg, hogy mi torténik ekodzben a
fecskendében 1évo vizzel! Mit tapasztal?
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9. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:
Ho4ll6 lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz
stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyii.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a
lombikot a tlizrdl, és feszitsen a szajara egy léggdmbot tgy, hogy a 1éggdmb kilogjon a
lombikbol! A lombikot hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a
léggdmbbel! Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségeét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy miianyag rud; ezek dorzsolésére szOrme vagy miszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az
iivegrudat a borrel (vagy ujsadgpapirral), és érintse hozzéa a masik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse ossze vezetSvel a két
elektroszkopot! Mi torténik?
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-0s zsebtelep; két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo; vezetékek; fesziiltségmérd
miszer, aramerdss€g-mérd milszer

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolds esetén!
Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!
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12. Rézcsébe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legaldbb 30 cm hosszl, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsd, melyekbe a
magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérd;jii cs6é
keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés irdnyu keresztmetszeténél!);
neodimium magnes; stopperora, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes
rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsd fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgasat!

Mérje meg a csOovek hosszat! Inditsa el a stopperérat, fogja fiiggdlegesen a kisebb
keresztmetszetli csovet, €s amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csObe a
magnest! A csovet alland6 magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a
magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny mégnes ne sériiljon meg!) Allapitsa
meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze 6l a mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli cs6vel is, majd gy, hogy a két csovet
egymasba tolja!
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13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdzo menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhdz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza
ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje
kozben az aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettot egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernyonek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az
erny0t, amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernydén! Mérje le ekkor a kép- és
targytavolsagot, ¢és a leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse
fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A fény, mint elektromagneses hullam

Sziikséges eszkozok:
prizma, gyertya, gyufa, felfogé ernyd

A Kkisérlet leirasa:

Gyujtsa meg a gyertyat, majd tegyen a fény utjaba prizmat! A prizma megfeleld elforgatasaval
hozzon létre szivarvanyt!
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16. A fényelektromos jelenség

Feladat:
Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,
hogyan hat a cinklemez tdltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Sziikséges eszkozok:

Elektroszkdp; cinklemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; liveg- és milanyag rud;
a dorzsoléshez bor vagy Gjsagpapir, illetve gyapju vagy selyem; UV-forras. Ha az eszkdzok
nem allnak rendelkezésre, a kisérlet filmen is letoltheto.

A Kkisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigetelé allvanyhoz, majd kosse 0ssze az elektroszkoppal! A milanyag
rad segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson ra ultraibolya
sugarzast! Figyelje meg, mit jelez az elektroszkop mutatoja!

Ismételje meg a kisérletet Uigy, hogy az elektroszkdopot a bdrrel dorzsolt tivegrud segitségével
tolti fel!
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17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg és értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégd; gyufa; kiillonbozd fémek (pl. Na, Ca)
s01; égetOkanal vagy ¢getddrot.

A Kisérlet leirasa:

A gazégbt Ovatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetdkandl vagy égetddrot
segitségével tartsa
a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzdsba nem jon (kb. 1000-1400°C
hémérsékleten)! Mi torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az dsszes el0készitett anyaggal!
Megfigyeléseit jegyezze le!
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18. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzadsok — sugarvédelem témakorét
a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredeti sugarzas forrasai

2%

M Taplalék
O Kozmikus sugdrzas
Epit6anyagok sugdrzasa

559 E1 A talaj sugarzdsa

Az atlagos természetes eredetli sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
biologiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrdsa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbdl
szarmaz0 sugarzasnak?
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszl fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérészalag;
allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga
periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el gy is,
hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze
el!
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20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kbzepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i a&tméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozd adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az

eltérések okat a tablazatban talalhaté adatok felhasznalasaval!

Osszeallitotta: Gerdly Péter szaktanar
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